
Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

31 ìàðòà 2024, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à A. Íåðàâåíñòâî íàáîðà

Äàíî ÷èñëî N . Íàçîâ¼ì íåðàâåíñòâîì íàáîðà a1, . . . , an ñóììó ìîäóëåé ïîïàðíûõ ðàçíîñòåé (òî

åñòü çíà÷åíèå
∑n

i=1

∑n
j=i+1 |ai − aj |). Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå íåðàâåíñòâî íàáîðà, óäîâëåòâîðÿþùåãî

ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

� Ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë â íàáîðå ðàâíÿåòñÿ N

� Â íàáîðå åñòü õîòÿ áû äâà ýëåìåíòà

� Âñå ýëåìåíòû â íàáîðå � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, áîëüøå ëèáî ðàâíûå äâóì

Åñëè òàêîãî íàáîðà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.
Âàì íåîáõîäèìî îòâåòèòü íà t íåçàâèñèìûõ çàïðîñîâ. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî

â îòäåëüíîé ñòðîêå � îòâåò ïðè äàííîì N .

Â ïåðâîì òåñòå t = 3000. Îöåíêà çà ýòîò òåñò 30 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíûé îòâåò íà÷èñëÿ-

åòñÿ ïî 0.01 áàëëà. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7000. Îöåíêà çà ýòîò òåñò 70 áàëëîâ. Çà êàæäûé ïðàâèëüíûé îòâåò íà÷èñëÿ-
åòñÿ ïî 0.01 áàëëà. Âî âðåìÿ òóðà íèêàêèõ ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîâåðîê íå îñóùåñòâëÿåòñÿ. Ïðîâåðêà
ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Çíà÷åíèå N â òåñòàõ ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò, ïðè÷¼ì â ïåðâîì òåñòå âûïîëíÿåòñÿ N ≤ 1010, à âî
âòîðîì N ≤ 1016.

Ïðèìå÷àíèå. Òàê êàê â çàäà÷å ìíîãî íåçàâèñèìûõ çàïðîñîâ, ó÷àñòíèêó ðàçðåøàåòñÿ îòâåòèòü

òîëüêî íà ÷àñòü èç íèõ. À èìåííî, åñëè â îòâåòå ó÷àñòíèêà x ñòðîê, òî îíè áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ

êàê îòâåòû íà ïåðâûå x çàïðîñîâ. Åñëè â îòâåòå ó÷àñòíèêà áîëüøå ñòðîê, ÷åì çàïðîñîâ â òåñòå, òî

îòâåò ïîëó÷èò 0 áàëëîâ.

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò

5

27

7

60

1

24

0

-1

4

-1

2

Ñòðàíèöà 1 èç 7



Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

31 ìàðòà 2024, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à B. Ìîé àíèìå ñïèñîê

Àíäðåé ëþáèò ñìîòðåòü àíèìå. Íåäàâíî îí îòêðûë ñâîé ñïèñîê ïðîñìîòðåííûõ àíèìå è óâèäåë,

÷òî ïîðîé íàçâàíèÿ áûâàþò óæ ñëèøêîì äëèííûå. Âñåãî â ñïèñêå áûëî n íàçâàíèé s1, s2, . . . , sn â

ïîðÿäêå ïðîñìîòðà Àíäðååì. Âñå íàçâàíèÿ ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Êðîìå óâëå÷åíèÿ ÿïîíñêîé ìóëüòèïëèêàöèåé, Àíäðåé èíòåðåñóåòñÿ ñïîðòèâíûì ïðîãðàììèðî-

âàíèåì. Îñîáåííî åìó íðàâÿòñÿ ïàëèíäðîìû†! Ïîñìîòðåâ íà ýòîò áîëüøîé ñïèñîê, Àíäðåé ñðàçó

ïðèäóìàë çàäà÷êó. Îí õî÷åò âûáðàòü èç êàæäîãî íàçâàíèÿ ðîâíî îäíó ïîäñòðîêó (âîçìîæíî ïó-

ñòóþ), îáúåäèíèòü èõ â îäíó, íå èçìåíÿÿ ïîðÿäîê, è ïîëó÷èòü ïàëèíäðîì. Òàê êàê Àíäðåé ðåøèë

ïîñîðåâíîâàòüñÿ â äëèíå íàçâàíèé, îí õî÷åò, ÷òîáû èòîãîâûé ïàëèíäðîì áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-

íîé äëèíû.

Áîëåå ôîðìàëüíî, âàì äàíû n ñòðîê s1, s2, . . . , sn. Èç êàæäîé ñòðîêè si íåîáõîäèìî âûáðàòü

ïîäñòðîêó‡ ti = si[li; ri], äëÿ êàêèõ-òî 1 ≤ li ≤ ri ≤ |si|, èëè ti = ∅ (òî åñòü ïóñòàÿ). Ñêëåèòü èõ

â îäíó è ïîëó÷èòü ñòðîêó T = t1 + t2 + . . . + tn, òàêóþ ÷òîáû îíà áûëà ïàëèíäðîìîì. Íàéäèòå

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó T .
Òàê êàê Àíäðåé åùå íîâè÷îê â ñïîðòèâíîì ïðîãðàììèðîâàíèå, îí ïîïðîñèë âàñ î ïîìîùè. Ïî-

ìîãèòå åìó è íàéäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó ïîëó÷èâøèéñÿ ñòðîêè!
† Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà

íàëåâî. Íàïðèìåð, ñòðîêè ¾y¿, ¾aaa¿, ¾aba¿, ¾abccba¿, ¾dovod¿ ÿâëÿþòñÿ ïàëèíäðîìàìè, à ñòðîêè

¾ab¿, ¾ghoul¿, ¾anime¿ íå ÿâëÿþòñÿ.
‡ Ïîäñòðîêîé s[l; r] íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâíàÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ñòðîêè s, îáðàçîâàííàÿ

ñèìâîëàìè slsl+1 . . . sr. Íàïðèìåð, äëÿ s = ¾abc¿, ñëåäóþùèå ñòðîêè s[1; 2] = ¾ab¿, s[2; 2] = ¾c¿ è

s[1; 3] = ¾abc¿ ÿâëÿþòñÿ ïîäñòðîêàìè, à ¾ac¿ � íåò.

Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ

ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Äàëåå ñëåäóåò îïèñà-

íèå íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî

ïðîñìîòðåííûõ Àíäðååì àíèìå.

Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, i-ÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íåïóñòóþ ñòðîêó si, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ

ëàòèíñêèõ áóêâ � íàçâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî àíèìå.

Çà êàæäóþ ïðàâèëüíî íàéäåííóþ ìàêñèìàëüíóþ äëèíó íà÷èñëÿåòñÿ 5 áàëëîâ.
Â ïåðâîì òåñòå t = 6. Îöåíêà çà ýòîò òåñò 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online

(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 14. Îöåíêà çà ýòîò òåñò 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî
÷èñåë çàïèñàííûõ â ôàéëå ðàâíî t. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine

(ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

9
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13
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Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

31 ìàðòà 2024, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à C. Ïóãàëî

Ôåðìåð çàñåÿë ïîëå N ×N . Íà åãî áåäó íàëåòåëè K âîðîáü¼â è çàõîòåëè ñêëåâàòü âåñü óðîæàé.

×òîáû ðàçîãíàòü ïòèö, Ôåðìåð ðåøèë êóïèòü íåñêîëüêî ïóãàë. Îí çíàåò, ÷òî i-ÿ ïòèöà èìååò êî-

îðäèíàòû (Xi, Yi). Ïðè ýòîì ïóãàëî ïðîãîíÿåò ïòèöó, åñëè ðàññòîÿíèå îò ïóãàëà äî ïòèöû ïî îáåèì

êîîðäèíàòàì íå ïðåâûøàåò M (ò.å. (|Xb − Xs| ≤ M è |Yb − Ys|) ≤ M , ãäå (Xb, Yb) � êîîðäèíàòû

ïòèöû, (Xs, Ys) � êîîðäèíàòû ïóãàëà).

Ïîìîãèòå ôåðìåðó è îïðåäåëèòå, êàêîå êîëè÷åñòâî ïóãàë åìó íàäî êóïèòü è êóäà èõ íàäî ðàñ-

ñòàâèòü.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Â êàæäîì òåñòå äàíî

N,M,K è íàáîð êîîðäèíàò ïòèö Xi, Yi.
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïóãàë è èõ êîîðäèíàòû. Ïîðÿäîê âûâîäà ïóãàë íåâàæåí.

Ïóãàëà äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû íà ïîëå.

Ôîðìóëà îöåíêè: 10 ·
(
BestSolution
PartSolution

)3
, ãäå BestSolution � êîëè÷åñòâî ïóãàë â ëó÷øåì ðåøåíèè

ñðåäè æþðè è ó÷àñòíèêîâ, PartSolution � êîëè÷åñòâî ïóãàë â ðåøåíèè ó÷àñòíèêà.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ïóãàëà

ðàçãîíÿþò âñåõ âîðîáüåâ è ðàçìåùåíû íà ïîëå. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

5 1 4

2 4

4 5

3 3

1 1

2

2 2

3 4
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Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)

31 ìàðòà 2024, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à D. Îïòèìèçàöèÿ ïðèáûëè

Êîìïàíèÿ õî÷åò óâåëè÷èòü ñâîþ ïðèáûëü äî ñäà÷è êâàðòàëüíîãî îò÷åòà. Íà äàííûé ìîìåíò

ïðèáûëü êîìïàíèè ñîñòàâëÿåò 1 áóðëü. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðèáûëè ìîæíî âíåäðèòü íåêîòîðûå èç N
ðàöïðåäëîæåíèé. Âíåäðåíèå i-ãî ðàöïðåäëîæåíèÿ ñòîèò Ci áóðëåé è óâåëè÷èâàåò ïðèáûëü íà Xi%.

Ïîìîãèòå êîìïàíèè è ñêàæèòå, êàêèå ðàöïðåäëîæåíèÿ åé íàäî âíåäðèòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàê-

ñèìàëüíûé äîõîä (ñóììàðíàÿ ïðèáûëü ìèíóñ ñòîèìîñòü âíåäðåíèÿ ðàöïðåäëîæåíèé).

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç

÷èñëà N è äâóõ ìàññèâîâ Xi è Ci äëèíû N .

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàöïðåäëîæåíèé è ñàì íàáîð ðàöïðåäëîæåíèé, êîòî-

ðûå íóæíî âûáðàòü êîìïàíèè. Ðàöïðåäëîæåíèÿ íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Ïîðÿäîê âûâîäà ïðîãðàìì

íåâàæåí.

Ôîðìóëà îöåíêè: 10 ·
(
PartSolution
BestSolution

)10
, ãäå BestSolution � ëó÷øåå ðåøåíèå ñðåäè æþðè è ó÷àñò-

íèêîâ, PartSolution � ðåøåíèå ó÷àñòíèêà.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ ñîîòâåòñòâèå

îòâåòà ôîðìàòó âûâîäà. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò

âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

5

500 100 100 100 100

100 3 3 3 3

4

2 3 4 5
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Î÷íûé òóð Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå (10-11 êëàññû)
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Çàäà÷à E. Ãàíçåéñêèé ñîþç

Èñòîðèê Ïåòÿ èçó÷àåò Ãàíçåéñêèé ñîþç � òîðãîâîå îáúåäèíåíèå ìíîãèõ ãîðîäîâ íà ñåâåðå Ãåð-

ìàíèè, ñóùåñòâîâàâøåå ãäå-òî ìåæäó 13 è 15 âåêàìè. Â ðàìêàõ ñâîåãî èññëåäîâàíèÿ îí ÷èòàåò

äíåâíèêè îäíîãî èç òîðãîâöåâ ýòîãî ñîþçà, âëàäåâøåãî òîãäà öåëûì êîðàáëåì è âîçèâøåãî ñ åãî

ïîìîùüþ ãðóçû ìåæäó ãîðîäàìè.

Ïî ñëîâàì òîðãîâöà, â òî âðåìÿ â ñîþçå ñîñòîÿëî öåëûõ n ãîðîäîâ, òîðãîâàâøèõ ìåæäó ñîáîé k
ðàçëè÷íûìè òîâàðàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñòîèë ïî-ðàçíîìó â çàâèñèìîñòè îò ãîðîäà. Äëÿ êàæäîãî

èç k òîâàðîâ òîðãîâåö çàïèñàë, ñêîëüêî çîëîòûõ ìîíåò îí îòäàâàë çà çàïîëíåíèå òðþìà ñâîåãî êî-

ðàáëÿ ýòèì òîâàðîì â êàæäîì ãîðîäå. Òîðãîâåö áûë î÷åíü óìíûì è ïîòîìó, êàê âñÿêèé óâàæàþùèé

ñåáÿ òîðãîâåö â òî âðåìÿ, íåïëîõî íàæèâàëñÿ íà ðàçíèöå â ñòîèìîñòè òîâàðîâ ìåæäó ãîðîäàìè: îí

çàïîëíÿë òðþì òîâàðîì â îäíîì ãîðîäå, ïëûë â äðóãîé è ïðîäàâàë, îáû÷íî � ïî áîëåå âûñîêîé

öåíå.

Ðàçóìååòñÿ, íå âñ¼ òàê ïðîñòî, âåäü íà ïóòåøåñòâèÿ óõîäèò ìíîãî äåíåã: âûïëàòû ìàòðîñàì,

çàêóïêà ïðîäîâîëüñòâèÿ, ñîäåðæàíèå êîðàáëÿ... Âïðî÷åì, ïðåäïðèèì÷èâûé òîðãîâåö è ýòî ó÷¼ë, è

äëÿ êàæäîé ïàðû ãîðîäîâ çàïèñàë, âî ñêîëüêî îáõîäèòñÿ ïåðåìåùåíèå ãðóæ¼íîãî êîðàáëÿ ìåæäó

íèìè. Ïðè ýòîì òîðãîâåö îòìåòèë, ÷òî åñëè äîðîãà îò ãîðîäà A â ãîðîä B îáõîäèòñÿ â x çîëîòûõ,

òî è îáðàòíàÿ äîðîãà � òî åñòü îò ãîðîäà B â ãîðîä A � áóäåò ñòîèòü òå æå ñàìûå x çîëîòûõ, à

ïîòîìó â ñâîèõ äíåâíèêàõ òîðãîâåö óêàçàë ñòîèìîñòü äîðîãè òîëüêî â îäíó ñòîðîíó.

Â ñâîèõ çàìåòêàõ òîðãîâåö æàëîâàëñÿ íà î÷åíü ñòðîãèå ïðàâèëà ñîþçà: êàæäûé êîðàáëü îáÿçàí

áûë èìåòü íà áîðòó îñîáûé ó÷¼òíûé ëèñò, â êîòîðîì îïèñûâàëñÿ ìàðøðóò êîðàáëÿ è òî, êàêîé òîâàð

ïëàíèðîâàëîñü ïðèîáðåñòè â êàæäîì ãîðîäå. Ïî ýòèì æå ïðàâèëàì äëèíà ó÷¼òíîãî ëèñòà íå äîëæíà

áûëà ïðåâûøàòü s ãîðîäîâ, à â ïîñëåäíåì ãîðîäå íåëüçÿ áûëî çàêóïàòü òîâàðû: âåäü â òàêîì ñëó÷àå

ýòè òîâàðû íå ïîïàäàëè áû â âåäîìîñòè, à ãàíçåéñêèå ÷èíîâíèêè íèêàê íå ìîãëè òàêîãî äîïóñòèòü!

Ïî ñëîâàì òîðãîâöà, î÷åðåäíîå åãî ïóòåøåñòâèå íà÷àëîñü â ãîðîäå ñ íîìåðîì 1 è îí ïëàíèðîâàë

çàðàáîòàòü êàê ìîæíî áîëüøå äåíåã, ïðîéäÿ ïî îäíîìó ó÷¼òíîìó ëèñòó. Ê ñîæàëåíèþ, â ýòîì äíåâ-

íèêå òîðãîâåö îïèñàë òîëüêî âñå ãîðîäà è òîâàðû, à âîò îïèñàíèå åãî ïóòåøåñòâèÿ áûëî óòåðÿíî.

Ïåòÿ äëÿ ñâîåãî èññëåäîâàíèÿ õî÷åò âîññòàíîâèòü õîòÿ áû âîçìîæíûé ó÷¼òíûé ëèñò. Îí íå ñîìíåâà-

åòñÿ â òîì, ÷òî òîðãîâåö, èìåÿ íà ðóêàõ âñå öèôðû, çàïîëíèë ó÷¼òíûé ëèñò ñ íàèáîëüøåé âûãîäîé

äëÿ ñåáÿ, íî ãîðîäîâ â ñîþçå òàê ìíîãî, ÷òî Ïåòÿ íå çíàåò, êàê ýòî ñäåëàòü, è ïîòîìó ïðîñèò âàñ.

Ïîæàëóéñòà, ïîìîãèòå åìó íàéòè ïîäõîäÿùèé ó÷¼òíûé ëèñò!

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ íàõîäèòñÿ ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ íàáîðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé íàáîð íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé òðè öåëûõ ÷èñëà: n, s, k � êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ó÷¼òíîì ëèñòå è êîëè÷åñòâî òîâàðîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 2 ≤ n ≤ 300, 2 ≤ s ≤ 200, 1 ≤ k ≤ 1000.
Çàòåì äà¼òñÿ k ñòðîê, ïî n ÷èñåë â êàæäîé: i-àÿ ñòðîêà îáîçíà÷àåò ñòîèìîñòü òîâàðà íîìåð i â

êàæäîì èç n ãîðîäîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîñëå ýòîãî äà¼òñÿ n−1 ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ïóòåé ìåæäó ãîðîäàìè. Â ñòðîêå íîìåð i ñîäåðæèòñÿ
i öåëûõ ÷èñåë: ñòîèìîñòü äîðîãè îò ãîðîäîâ ñ íîìåðàìè ñ 1 ïî i äî ãîðîäà i+ 1 ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî íàáîðà âàì íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü îäèí ó÷¼òíûé ëèñò, êîòîðûé ïîç-

âîëèò çàðàáîòàòü íàèáîëüøåå ÷èñëî çîëîòûõ. Ôîðìàò âûâîäà ó÷¼òíîãî ëèñòà ñëåäóþùèé:

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäèòñÿ äâà ÷èñëà x,w � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ìàðøðóòå è çàðàáîòîê íà

ìàðøðóòå ñîîòâåòñòâåííî, 2 ≤ x ≤ s.
Âî âòîðîé ñòðîêå âûâîäèòñÿ x ÷èñåë îò 1 äî n � íîìåðà ãîðîäîâ ïî ïîðÿäêó â ìàðøðóòå. Ïåðâûé

ãîðîä â êàæäîì ó÷¼òíîì ëèñòå � 1.
Â òðåòüåé ñòðîêå âûâîäèòñÿ x − 1 ÷èñëî îò 1 äî k � íîìåðà òîâàðîâ, ïîêóïàåìûõ ïî ïóòè. i-îå

÷èñëî ñîîòâåòñòâóåò òîâàðó, ïîêóïàåìîìó â i-îì ãîðîäå ïî ïîðÿäêó ñëåäîâàíèÿ â ìàðøðóòå.

Â ñëó÷àå, åñëè íå ñóùåñòâóåò ó÷¼òíîãî ëèñòà, ïðèíîñÿùåãî âûãîäó � íåîáõîäèìî âûâåñòè åäèí-

ñòâåííîå ÷èñëî −1.
Â ïåðâîì òåñòå t = 6, n ≤ 30, s ≤ 100, k ≤ 50. Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ â 5 áàëëîâ. Ïðîâåðêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).
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Âî âòîðîì òåñòå t = 14. Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ â 5 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ ñîîò-

âåòñòâèå îòâåòà ôîðìàòó âûâîäà. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine

(ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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Â ïåðâîì òåñòîâîì íàáîðå åñòü ëèøü äâà ãîðîäà è äâà äîñòóïíûõ òîâàðà. Òîðãîâåö ìîæåò ñî-

ñòàâèòü ìàðøðóò èç äâóõ ãîðîäîâ, òî åñòü åäèíñòâåííûé èìåþùèéñÿ ó íåãî âàðèàíò � ïðîéòè èç

ãîðîäà 1 â ãîðîä 2. Ñòîèìîñòü ýòîãî ïåðåìåùåíèÿ � 1 çîëîòîé. Åñëè òîðãîâåö êóïèò â ñòàðòîâîì

ãîðîäå ïåðâûé òîâàð çà 1 çîëîòîé è ïðîäàñò âî âòîðîì ãîðîäå çà 2 çîëîòûõ � îí âûéäåò â íîëü. À

âîò åñëè êóïèò âòîðîé òîâàð � ïîëó÷èò 2 çîëîòûõ è èòîãîâàÿ ïðèáûëü ñîñòàâèò 1 çîëîòîé.
Â òðåòüåì òåñòîâîì íàáîðå îïòèìàëüíûé âàðèàíò � çàðàáîòàòü íà ðàçíèöå â ñòîèìîñòè 1-îãî

òîâàðà ìåæäó ãîðîäàìè 1 è 2. Ìîæíî ïðîéòè íàïðÿìóþ, îòäàâ çà ýòî 4 çîëîòûõ è ïîëó÷èâ äîõîä â 2
çîëîòûõ, íî áîëåå âûãîäíî áóäåò ïðîéòè òðàíçèòîì ÷åðåç ãîðîä 3 è îòäàòü çà ýòî 2+1 = 3 çîëîòûõ.
Ïî ïðàâèëàì ñîþçà íåîáõîäèìî ïðîäàòü òîâàð âî âòîðîì ãîðîäå, íî ñðàçó æå ïîñëå ýòîãî òîðãîâåö

âûêóïàåò åãî íàçàä.

Â ÷åòâ¼ðòîì òåñòîâîì íàáîðå îäíî ïóòåøåñòâèå ìåæäó ãîðîäàìè ïðèíîñèò 1 çîëîòîé íåçàâèñèìî
îò íàïðàâëåíèÿ: ïðè ïåðåõîäå 1→ 2 íàäî ïîêóïàòü ïåðâûé òîâàð, à ïðè îáðàòíîì ïåðåõîäå � âòîðîé

òîâàð. Îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó ëèñòà ïîçâîëÿþò ñîâåðøèòü 3 ïåðåõîäà è çàðàáîòàòü 3 çîëîòûõ.
Â ïÿòîì òåñòå åäèíñòâåííûé âîçìîæíûé ïóòü óáûòî÷åí, ïîýòîìó âûâîäèòñÿ −1.
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Çàäà÷à F. Èãðà ñ êàìíÿìè

Äâà èãðîêà, Ïåòÿ è Âàíÿ, èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Ïåðåä èãðîêàìè ëåæèò êó÷à èç S êàìíåé.

Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, ïåðâûé õîä äåëàåò Ïåòÿ.

Íà ïåðâîì õîäå Ïåòÿ ìîæåò âçÿòü èç êó÷è ëþáîå êîëè÷åñòâî êàìíåé. Íà êàæäîì ñëåäóþùåì õîäå

èãðîê ìîæåò âçÿòü ëþáîå êîëè÷åñòâî êàìíåé îò 1 äî 2×K âêëþ÷èòåëüíî, ãäå K � ýòî êîëè÷åñòâî

êàìíåé, âçÿòîå äðóãèì èãðîêîì âî âðåìÿ ïðîøëîãî õîäà.

Ïîáåæäàåò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî â êó÷å íå îñòàåòñÿ êàìíåé. Îáà èãðîêà èãðàþò îïòèìàëüíî.

Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàìíåé, êîòîðîå äîëæåí âçÿòü Ïåòÿ ñâîèì ïåðâûì õîäîì

÷òîáû ïîáåäèòü.

Íàïðèìåð, åñëè â êó÷å âñåãî 4 êàìíÿ, òî Ïåòÿ ìîæåò ïîáåäèòü, âçÿâ 4 êàìíÿ. Íî ýòî íå ìè-

íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàìíåé, êîòîðîå ìîæåò âçÿòü Ïåòÿ ÷òîáû ïîáåäèòü. Íàïðèìåð, åñëè Ïåòÿ

âîçüìåò 1 êàìåíü, òî Âàñÿ âîçüìåò ëèáî 1 êàìåíü (Ïåòÿ ñìîæåò âçÿòü 2 êàìíÿ ñâîèì âòîðûì õîäîì),

ëèáî 2 êàìíÿ (òîãäà Ïåòÿ âîçüìåò 1 îñòàâøèéñÿ êàìåíü ñâîèì âòîðûì õîäîì).

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò çàïèñàí â

îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç îäíîãî ÷èñëà S.
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàìíåé, êîòîðîå äîëæåí âçÿòü Ïåòÿ íà

ïåðâîì õîäå ÷òîáû ïîáåäèòü. Çà êàæäîå âåðíî íàéäåííîå ÷èñëî íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3, âñå S ≤ 5000. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7, âñå S ≤ 1015. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿ-

åòñÿ, ÷òî ôàéë ñîäåðæèò t ÷èñåë. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine

(ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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